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0 Resumé

| efteraret 2011 indgik Det Nye hospital i Vest (DNV-Ggdstrup) og cuneco en
aftale om at afprgve CCS (cuneco classification system) pa byggeprojektet
DNV-Ggdstrups fgrste etape. Afprgvningen af CCS har fundet sted i perio-
den 1. oktober 2011 til 31. december 2013.

Aftalen omfattede en Igbende og afgraenset afprgvning af cunecos nyudvik-
lede standarder til klassifikation af rum og bygningsdele, egenskaber pa
rum og bygningsdele samt informationsniveauer og opmalingsregler.

Formalet med CCS-afprgvningen var at fa testet og evalueret cunecos nyud-
viklede standarder pa et fuldskala byggeprojekt, sdledes at standarderne
blev afprgvet og tilpasset i forhold til praksis, inden cuneco frigiver standar-
derne til den samlede byggebranche.

Malet var at implementere CCS i de it-veerktgjer, som DNV-Gg@dstrups total-
radgiver CuraVita ville anvende pa byggeprojektet, og derved fa afprgvet
om CCS kunne bruges som grundlag for en gennemgaende digital infra-
struktur i CuraVitas digitale projektmateriale, lige fra design til projektering
og udbud af en storentreprise.!

Til trods for store forskydninger i tidsplanerne mellem cunecos udviklings-
processer og DNV-Ggdstrup byggeplaner, lykkedes det gennem en positiv
indsats fra CuraVita og deres it-leverandgrer at fa implementeret, afprgvet
og evalueret de grundlaeggende dele af CCS.

Den lgbende evaluering har vist, at klassifikation af rum og bygningsdele i
samspil med begrebet typeidentifikation har vaeret implementerbar og
anvendelig i praksis (dog med tilfgjelsen af CuraVitas eget Isbenummersy-
stem). De gvrige nye identifikationsbegreber for rum og bygningsdele var
svaerere for CuraVita og DNV-Ggdstrups bygherreradgiver at omsaette til
praksis, hvorfor disse ikke blev afprgvet pa projektet.

CuraVita afprgvede CCS opmalingsregler for beton, som blev anvendt i et
digitalt udbud med mangder af betonfundamenter. Fra begyndelsen af
afprgvningsprojektet blev det besluttet ikke at afprgve CCS’s informations-
niveauer, idet cuneco ikke kunne na at udvikle en standard pa dette omra-
de, inden CuraVita skulle anvende den. CCS- informationsniveauer blev dog
alligevel delvist afprgvet gennem afprgvningen af opmalingsreglerne for
beton, idet informationsniveauer blev anvendt til at specificere hvilke op-

! cuneco har gennemfgrt en vaerdianalyse af anvendelsen pa CCS pa storentrepri-
seudbuddet, hvor vaerdien for bade bygherre, radgiver og tilbudsgiver er belyst.
Vardianalysen er beskrevet i en selvsteendig rapport.
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malingsregler, der skulle benyttes i forhold til den gnskede detaljering af
maengderne.

CCS-egenskaber blev derimod ikke afprgvet, da disse ikke var tilstraekkeligt
faerdigudviklet, inden afprgvningsprojektet blev afsluttet.

Samlet set har afprgvningen pa DNV-Ggdstrup vist, at CCS kan anvendes i
praksis — dog med en raekke projektspecifikke tilfgjelser, som var ngdvendi-
ge, fordi CCS ikke var faerdigudviklet pa afprgvningstidspunktet. Fx tilfgjede
CuraVita en Ipbenummerstruktur pa bygningsdelene i udbudsmaterialet
samt entydige referencer pa opmalingsreglerne for beton.

For cuneco har det vaeret yderst givtigt, at CCS er blevet afprgvet i praksis.
De erfaringer, som DNV-Ggdstrup, CuraVita og deres it-leverandgrer med
stor velvilje har indhentet og videregivet til cuneco, har medfgrt, at cuneco
har kunnet tilpasse CCS rettidigt, saledes CCS-standarderne i stgrre grad kan
anvendes i byggeriets daglige, digitale praksis, nar de bliver frigivet til bran-
chen.

Og bygherren har valgt at stille krav om CCS pa naeste etape af DNV-
Ggdstrup-byggeriet og har saledes fortsat tiltro til, at CCS kan skabe gget

kvalitet og produktivitet.

Rapportens efterskrift giver en status for CCS-standarderne medio 2014.
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1 CCS-afprgvning pa DNV-
Godstrup

Denne rapport er en afrapportering af de CCS-afprgvningsaktiviteter og
resultater, der er gennemfgrt og opnaet pa hospitalsprojektet DNV-
Ggdstrup i Herning i perioden oktober 2011 til december 2013.

Malet med denne afrapportering er at:

* Beskrive afprgvningsprojektets baggrund og projektopsatningen.

* Beskrive CCS-afprgvningsprojektets aktiviteter og resultater.

* Beskrive afprgvningsprojektets fremgangsmade i brugen af CCS mhp. at
videregive disse praktiske erfaringer til cuneco til udarbejdelsen af best
practice manualer.

1.1 Baggrund

Region Midtjyllands hospitalsprojekt DNV-Ggdstrup skal over en 10-arig
periode bygge et helt nyt hospital pa i alt 137.500 km?2. Hospitalet skal un-
derstgtte et patientgrundlag pa 285.000 personer, der dakker et 5.000 km?
geografisk omrade.

| 2010 pnskede DNV-Ggdstrups ledelse, at produktivitet og kvaliteten i det
netop igangsatte byggeprojekt skulle gges gennem en digitalisering af pro-
jektets mange arbejdsprocesser. Da byggeprojektet samtidig var underlagt
IKT-bekendtggrelsen i lov om offentlig byggevirksomhed, bekendtgjorde
DNV-Ggdstrup i udbuddet af totalradgivningen for fgrste etape (104.440 m?
med en anlaegssum pa 2 mia. kr.), at den kommende totalradgiver skulle
efterleve IKT-bekendtggrelsens bestemmelser.

Primo 2011 igangsatte cuneco et 4-arigt udviklingsarbejde af en ny informa-
tionsstruktur for byggeriet i form af CCS. Projektets overordnede formal er

at skabe en gget produktivitet og digitalisering i byggeriet gennem udvikling
og implementering af grundlaget for en standardiseret digital infrastruktur.

DNV-Ggdstrups og cunecos sammenfaldende formal bevirkede, at de to
projekter indgik en aftale om at afprgve CCS pa DNV-Ggdstrup byggeprojek-
tets fgrste etape i perioden fra den 1. oktober 2011 til 31. december 2013.
Aftalen omfattede en Igbende og afgraenset afprgvning af CCS i byggepro-
jektets tidlige faser, dvs. dispositionsforslag, projektforslag, for- og hoved-
projekt samt udbud af en storentreprise. Det blev aftalt, at det var cunecos
standarder for klassifikation af rum og bygningsdele, egenskaber pa rum og
bygningsdele, informationsniveauer og opmalingsregler, der skulle afprg-
ves.

Den kommende totalradgiver skulle i samrad med sine it-leverandgrer og
cuneco implementere CCS i totalradgiverens it-veerktgjer, hvorefter total-

CCS-afpravning pa DNV-Ggdstrup - cuneco - 2014-09-18 o



radgiveren skulle anvende og afprgve CCS pa byggeprojektet som en gen-
nemgaende digital informationsstruktur. cuneco skulle Igbende levere CCS-
produkterne (standarderne), undervise og supportere bade totalradgivere
og it-leverandgrerne i opbygningen af CCS, samtidigt med at cuneco ogsa
skulle indsamle totalradgivernes og it-leverandgrernes erfaringer og tilba-
gerapporteringer omkring fejl, mangler og uhensigtsmaessigheder i CCS. P3
baggrund af de indhentede erfaringer skulle cuneco tilpasse CCS, saledes at
standarderne bedst muligt kunne understgtte branchens digitale praksis.

Pa baggrund af aftalen med cuneco bekendtgjorde DNV-Ggdstrup i udbud-
det af totalradgivningen, at totalradgiveren skulle vaere indstillet pa at del-
tage i afprgvningen af cunecos nyudviklede CCS-standarder.

Det blev CuraVita, der vandt totalradgivningen pa etape 1. CuraVita indvilli-
gede i at deltage aktivt i CCS-afprgvningen og blev saledes den centrale
spiller i afprgvningen af CCS pa projektet.

1.2 Formal, mal og succeskriterier

| aftalen mellem DNV-Ggdstrup og cuneco blev nedenstaende formal, mal
og succeskriterier angivet. Disse har veeret styrende gennem hele afprgv-
ningsprojektets forlgb.

1.2.1 Formal
Formalet med en CCS-afprgvning pa DNV-Ggdstrup har vaeret at:

1. @ge kvaliteten og produktiviteten i byggeriet af DNV-Ggdstrup gen-
nem anvendelse af CCS.

2. Understgtte efterlevelse af kravene i IKT-bekendtggrelsen gennem
afprgvning og implementering af CCS i totalradgiverens arbejdsme-
toder og it-vaerktgjer.

3. Understgtte det digitale samarbejde mellem byggeprojektets aktg-
rer vedrgrende udveksling af strukturerede og entydige data.

4. Afprgve og justere CCS, sa CCS er anvendelig i en digital praksis.

5. Videreformidle de praktiske erfaringer gennem cunecos publicering
af best-practice-manualer.

1.2.2. Mal

Malet for afprgvningsprojektet har vaeret at:

1.

Afprgve CCS i dispositionsforslag, projektforslag, for- og hovedpro-
jekt samt udbud af udfgrelsesentreprise.

Implementere CCS i totalradgivernes it-vaerktgjer.

Anvende CCS som gennemgaende standard i totalradgiverens pro-
jektmateriale.

Justere fejl, mangler og uhensigtsmaessigheder i CCS.

Indsamle praktiske erfaringer som grundlag for udarbejdelse af best-
practice-manualer.
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1.2.3. Succeskriterier
Afprgvningsprojektets succeskriterier har veeret at:

1. CCS kan anvendes i alle afprgvninger med gget kvalitet og produkti-
vitet til fglge.

2. CCSkanimplementeres forholdsvis smertefrit i it-veerktgjerne.

3. Byggeprojektets aktgrer fortsaetter med at anvende CCS efter af-
prgvningsprojektets afslutning.

1.3 Afprgvningsprojektets organisation

Afprgvningsprojektet har involveret DNV-Ggdstrup, CuraVita, CuraVitas it-
leverandgrer og cuneco med fglgende organisering:

DNV-
Ggdstrup

Figur 1.1 Afprgvningsprojektets organisation

Ansvaret for gennemfgrelsen af afprgvningsprojektet 13 i en styregruppe
bestaende af ledere fra DNV-Ggdstrup, cuneco og CuraVita. Formandskabet
blev varetaget af DNV-Ggdstrup.

Styregruppen havde nedsat en arbejdsgruppe, hvis formal var at planlagge
og gennemfgre hele CCS-afprgvningen. | arbejdsgruppen sad repraesentan-
ter for DNV-Ggdstrup og dennes bygherreradgiver, cuneco og CuraVita.

cuneco har staet for den daglige projektkoordination mellem alle parterne
via afprgvningsprojektleder Kim Jacobsen fra K-Jacobsen A/S.

1.4 Afprgvningsprojektets deltagere

Afprgvningsprojektets deltagere udggres af parterne DNV-Ggdstrup, Cura-
Vita og deres it-leverandgrer samt cuneco.

Pa billedet nedenfor ses de fleste af afprgvningsprojektets deltagere pa et
kick-off mg@de i foraret 2012. Den r@de trad (reb) symboliserede CCS som
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den gennemgaende digitale infrastruktur til udveksling af digitale informa-
tioner mellem de forskellige parter.

Billede 1.1 Kick-off mgde pa afprgvningsprojektet i foraret 2012.
Deltagerne i afprgvningsprojektet er:

DNV-Ggdstrup:

— DNV-Ggdstrups sekretariat (Michael Hyllegaard Petersen,
Finn Spicker Brgdbaek)

— NIRAS, bygherreradgiver (Stig Brinck)

CuraVita konsortiet:

— Arkitema Architects (Per Christensen, Mads Valentin)
— AART architects (Thomas Seemann)

— Grontmij (Thomas Hejnfelt, Jacob Gildner)

- MOE

— Hospitalitet

— Nordic Office of Architecture

It-leverandgrer:

— Nosyko (Ole Kristian Kvarsvik og Carsten Dollerup)
— CodeGroup (Martin Grgnvaldt)

— Betech Data (Michael Schwartz og Nicolai Karved).
— PC|Schematic (Kirsten Holst)

— NTI CADcenter (Jesper Kalko og Anders Tolstrup)
— Dalux (Torben Dalgaard)

cuneco:
— cuneco sekretariat (Torben Klitgaard, Lars Coling, Maja Skovgaard)
— K-Jacobsen A/S (Kim Jacobsen)
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2 CCS-afprgvningsforigb

2.1 Afprgvningsmodel

Til afprgvningsprojektet udviklede cuneco en cyklisk afprgvningsmodel, der
kombinerede udvikling, it-implementering og praktisk afprgvning af CCSi et
cyklisk forlgb. Et forlgb, hvor de praktiske erfaringer fra it-implemen-
teringen og afprgvningen blev tilbagerapporteret og indgik i videreudviklin-
gen af CCS, saledes at praktiske uhensigtsmaessigheder elimineres, inden
CCS frigives til hele den danske byggebranche.

Afprgvningsmodellen har veaeret den grundliggende og styrende model for
afprgvningsprojektets arbejdsmetode gennem hele afprgvningsperioden.

Cuneco
Udvikling
* Klassifikation IT-leverandgrer
* Egenskaber
 Informationsniveauer Implementering
* Opmalingsregler
? Seee * Afprevningsomrader Curavita
o It-veerktgjer Afprevning
* Dispositionsforslag Cuneco
» Projektforslag ’
« For- og hovedprojekt Rapportering
* Udbud « Erfaringsopsamling

* Best Practice

Rapportering af uhensigtsmaessigheder

Figur 2-1. Afprgvningsmodel for CCS-afprgvningen pa DNV-Ggdstrup

Figur 2-1 viser den anvendte afprgvningsmodel, som bestar af 4 dele.
cuneco udviklede forelgbige versioner af CCS, hvorefter it-leverandgrer
implementerede, og CuraVita afprgvede CCS. Bade it-leverandgrer og Cu-
raVita tilbagerapporterede Ipbende erfaringer omkring fejl, mangler og
uhensigtsmaessigheder i CCS til cuneco, som sa Igbende foretog justeringer
af CCS.

2.2 Afprovningsforigbet

Den anvendte afprgvningsmodel medfgrte, at alle parter gennem hele pro-
jektforlgbet har mattet bidrage aktivt for at fa udviklet, implementeret og
afprgvet CCS.

| afprgvningsperioden er der afholdt 12 styregruppemgder og 26 arbejds-
gruppemgder samt en raekke koordinerende mgder mellem it-
leverandgrerne, CuraVitas projektmedarbejdere samt cunecos udviklings-
folk og sekretariat. Hovedparten af alle mgder er afholdt som videokonfe-
rencer.

CCS-afpravning pa DNV-Ggdstrup - cuneco - 2014-09-18 @



2.2.1 Styregruppen

DNV-Ggdstrup har forestaet formandskabet i styregruppen, og styregrup-
pen har gennem et kontinuerligt mgdeforlgb sikret en konstant ledelses-
maessig fokusering og opbakning gennem hele afprgvningsprojektet.

Styregruppens vedvarende fokus pa projektgennemfgrelsen har bevirket, at
arbejdsgruppen har kunnet fa gennemfgrt en temmelig omfattende af-
prevning pa et stort byggeprojekt. En afprgvning, der i praksis har omfattet
implementering af ny teknologi, ny viden og nye arbejdsmetoder, uden at
dette matte pavirke byggeprojektets almindelige tidsplaner, gkonomi og
leverancer.

Den ledelsesmassige opbakning har uden tvivl medfgrt, at arbejdsgruppen
fik den ngdvendige gennemslagskraft til at gennemfgre de praktiske udvik-
linger og forandringer, som kraeves for, at en afprgvning kan gennemfgres

pa et sa stort byggeprojekt.

Endvidere har styregruppen Igbende Igst de projekt- og aftalemaessige for-
hold parterne imellem, sdledes at arbejdsgruppen primaert har kunnet fo-
kusere pa det tekniske og dermed fa afprgvet CCS i praksis.

2.2.2 Arbejdsgruppen

Arbejdsgruppen har refereret og rapporteret til styregruppen gennem hele
projektforlgbet. cuneco har vaeret koordinator for arbejdsgruppen og haft
ansvaret for, at arbejdsgruppen jevnligt mgdtes, og at der var fremdrift i
afprgvningsprojektet.

Arbejdsgruppens opgave har vaeret at planlaegge, koordinere og gennemfg-
re hele afprgvningsforlgbet samt Ipbende sikre fremdrift.

Arbejdsgruppens stgrste udfordring har vaeret at planlaegge afprgvningen
under hensynstagen til hhv. byggeprojektets stramme tidsplan og cunecos
udviklingsforlgb. At fa cunecos standarder faerdigudviklet rettidigt, saledes
at de kunne na at blive implementeret i it-vaerktgjerne og afprgvet i bygge-
projektet, medfgrte et stgrre pres pa bade cuneco, it-leverandgrerne og
CuraVita. Arbejdsgruppen foretog mange tilpasninger af tids- og leverance-
planerne, men hovedparten af de planlagte implementeringer og afprgv-
ninger blev gennemfgrt, takket vaeret stor fleksibilitet hos bade CuraVita, it-
leverandgrer og cunecos sekretariat og udviklingsfolk.
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Det var ogsa arbejdsgruppens opgave at saette de nye standarder ind i den
projektmaessige kontekst, saledes at alle de nye muligheder, som CCS tilby-
der, ogsa blev anvendt i den rette vaerdiskabende sammenhang. Arbejds-

gruppen udarbejdede Igbende en evaluering af hvilke implementeringer af
standarderne, der var vaerdiskabende. CuraVita og DNV-Ggdstrups bygher-
reradgiver afviste fx pa forhand at afprgve nogle af cunecos nye identifika-
tionskoncepter, idet man havde sveert ved at saette dem ind i en vaerdiska-
bende og afprgvningsmaessig kontekst. Afprgvningen af CCS identifikation

blev derfor begraenset.

Arbejdsgruppens opgave var ogsa at sikre, at CCS blev implementeret i de
it-veerktgjer, som CuraVita anvendte. Der var mange positive og teette dia-
loger med it-leverandgrerne gennem hele projektforlgbet, hvilket har resul-
teret i, at CCS har vaeret en del af de anvendte it-vaerktgjers digitale infra-
struktur.

Endelige har arbejdsgruppen ogsa bidraget til den eksterne kommunikation
omkring CCS-afprgvningen. CuraVita og DNV-Ggdstrup samt it-
leverandgrerne har bidraget til indhold i cunecos udarbejdelse af eksterne
artikler omkring afprgvningen. Projektets parter har ogsa bidraget med
flere offentlige konferenceindlaeg, bl.a. pa bips’ arlige konferencer.

2.2.3 It-implementeringen

It-leverandgrerne har med stort engagement bistaet afprgvningsprojektet
med CCS-implementering i CuraVitas it-vaerktgjer samt support omkring
brugen af CCS i it-leverandgrernes respektive It-vaerktgjer.

dRofus

It-veerktgjet dRofus har veeret DNV-Gg@dstrups og CuraVitas it-vaerktgj til
rum-programmeringen. Firmaets Nosykos teette samarbejde med CuraVita
bevirkede, at CSS blev implementeret og anvendt, saledes at alle stan-
dardrum i dRofus databasen har faet tildelt koder i henhold til CSS klassifi-
kation af anvendelse rum. Koderne har vaeret anvendt til strukturering,
sortering og sggning af rum i databasen.

Sigma

CodeGroup har i taet samarbejde med CuraVita faet implementeret CCS i
kalkulationsprogrammet Sigma Entreprise. Dette har resulteret i, at CCS-
bygningsdelsklassifikation har dannet grundlaget for det bibliotek af byg-
ningsdele, der er anvendt i forbindelse med udbuddet. Selve udbudsmate-
rialet er struktureret traditionelt mens CCS er anvendt til at skabe reference
mellem poster pa tilbudslister, objekter i modellerne og poster i beskrivel-
serne.

Betech Data

Ved dette afprgvningsprojekts begyndelse igangsatte Betech Data et stgrre
CCS-implementeringsprojekt. Betech Data har sdledes udviklet en CCS-
applikation til Revit, der kan anvendes til at pafgre bygningsdele og rum
CCS-koder.
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Af forskellige tekniske programmeringsarsager har Betech Data valgt at
udvikle deres CCS-applikation til Revit version 2014. CuraVita anvendte
imidlertid Revit version 2013, hvilket betgd, at CuraVita ikke kunne afprgve
Betech Datas CCS-applikation i praksis, men kun i et lukket testmiljg.

PC|Schematic

PC|Schematic er et el-diagrammeringsvaerktgj, som indeholder standard-
funktioner, der direkte understgtter CCS-klassifikation og -identifikation.
Derfor har der ikke vaeret planlagt noget stgrre forlgb omkring it-
implementering af CCS i PC|Schematic. Det er blevet aftalt, at CuraVita skal
anvende CCS- klassifikation og -identifikation pa projekteringen af el-tavler.
Projekteringsarbejdet af el-tavlerne starter imidlertid fgrst efter afslutnin-
gen af afprgvningsprojektet.

NTI CADcenter

NTI CADcenter har i forbindelse med DNV-Ggdstrup projektet veeret leve-
rander af programmet Solibri, som bl.a. kan visualisere 3D-
bygningsmodeller samt foretage kollisions- og konsistenskontrol. CuraVita
har kunnet anvende Solibri uden nogen form for CCS-implementering, idet
Solibri har betragtet CCS-koderne som rum- og bygningsdelsegenskaber pa
lige fod med alle andre rum- og bygningsdelsegenskaber i bygningsmodel-
lerne.

Dalux

Dalux har veeret anvendt af bygherren til at visualisere 3D-bygnings-
modeller af byggeriet over for deres fremtidige medarbejdere og brugere.
DNV-Ggdstrup har kunnet anvende Dalux uden nogen form for CCS-
implementering, idet Dalux betragter CCS-koderne som rum- og bygnings-
delsegenskaber pa lige fod med alle andre rum- og bygningsdelsegenskaber
i bygningsmodellerne.

cuneco

cuneco har leveret CCS-standarderne i et internetbaseret kodeopslagsvaerk-
t@j pa www.cunecoclassification.dk. Dette It-vaerktgj har veeret tilgaengeligt
for alle parter gennem store dele af projektperioden.

hjlp - om cos - kontaktcuneco - logud Bl
CCS - cuneco classification system =
&y Visindnold af informationsniveauer ﬁ Vis indhold af formalsgrupperinger
Bygningsdele - Funktionelle systemer (R Klasse: ELLER fritekstsegning:

i Kiassifikation Synonymer iy Informationsniveauer

Temsn

d Formalsgrupperinger

$>yzzrxczonmon

mEg =.
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Figur 2-2. cunecoclassification.dk

cuneco leverede ogsa et digitalt (support)system til handtering af spgrgsmal
fra CuraVita og lt-leverandgrerne. Men da CuraVita ikke udbredte brugen af
CCS til andre end ganske fa personer i deres projektorganisation, blev sup-
portsystemet mere eller mindre overflgdigt pa dette afprgvningsprojekt.

Samlet CCS-flow

It-leverandgrerne gennemfgrte en live-demonstration for CuraVita, cuneco,
DNV-Ggdstrup og dennes bygherreradgiver, hvor It-leverandgrerne viste,
hvorledes CCS-rum og -bygningsdelsklassifikationen kunne anvendes som

en grundlag for en digital infrastruktur i hele informationsflowet mellem
programmerne.

» dRofus
‘ Revit
SOLIBRI -

1 Bygningsodl /
£ DALUX ‘

PC|SCHEMATIC

Figur 2.3. It-vaerktgjerne anvendelse af CCS i informaitonsflowet fra demo.

2.2.4 CCS-afprgvningen
Selve CCS-afprgvningen skulle omfatte afprgvning af fglgende standarder:

1) CCS Klassifikation af rumanvendelse
2) CCS Klassifikation af bygningsdele
3) CCS Identifikation

4) CCS Opmalingsregler

5) CCS Informationsniveauer

6) CCS Egenskaber

CCS Klassifikation af anvendelse af klassifikation

Afprgvningen af klassifikation af rumanvendelse forlgb under dispositions-
forslagsfasen. cunecos klassifikation af rumanvendelse var under staerk
udvikling i denne periode, og derfor afprgvede CuraVita flere versioner af
klassifikationen. Afprgvningen er naermere beskrevet i kapitel 3.

CCS bygningsdelsklassifikation, identifikation og opmalingsregler

CCS bygningsdelsklassifikation, identifikation og opmalingsregler blev af-
prgvet af CuraVita i forbindelse med udarbejdelsen af udbudsmaterialet til
en storentreprise.
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CCS opmalingsregler bestar af tre elementer: CCS maleregler, CCS prissaet-
ningsregler og CCS tilbudsliste, hvor de to fgrste elementer blev afprgvet pa
storentrepriseudbuddet. CCS tilbudslisten forela ikke pa det tidspunkt, hvor
afprgvningen foregik og er derfor ikke blevet afprgvet i udbuddet. Pa af-
prgvningstidspunktet blev prisseetningsreglerne betegnet som “mangde-
regler”.

Afprgvningen af CCS bygningsdelsklassifikation, maleregler og prissatnings-
regler er naermere beskrevet i kapitel 4.

CCS informationsniveauer

Fra begyndelsen af afprgvningsprojektet blev det besluttet ikke at afprgve
CCS informationsniveauer, idet cuneco ikke kunne na at udvikle en standard
pa dette omrade, inden CuraVita skulle anvende disse. CCS informationsni-
veauer blev dog alligevel delvist afprgvet i udarbejdelsen af udbudsmateria-
let til storentreprisen via afprgvningen af CCS opmalingsregler for beton,
Idet den davaerende udgave af CCS meaengderegler anvendte begrebet i
forhold til specifikation af opmalingsregler.

CCS egenskaber

cuneco naede ikke at fa faerdigudviklet en version af CCS egenskaber, fgr
afslutningen af afprgvningsprojektet. Derfor blev CCS-egenskaber ikke af-
provet.

Der er redegjort for status medio 2014 for udviklingen af CCS egenskaber i
efterskriften til denne rapport.
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3 Afprovning af CCS-klassifika-
tion af rumanvendelse

3.1 Afprgvningen

CuraVita afprgvede cunecos CSS klassifikation af rumanvendelse i forbin-
delse med rumprogrammeringen pa DNV-Ggdstrup. Afprgvningen forlgb i
perioden maj 2012 til januar 2013. Som resultat indgik CSS klassifikation af
rumanvendelse i CuraVitas rumspecifikationer og rumplaner i dispositions-
forslaget fra februar 2013.

Den afprgvede CSS klassifikation af rumanvendelse (juli 2012 — version 5)
var én af cunecos fgrste versioner, som pa det pagaldende tidspunkt ikke
havde vaeret gennem cunecos hgringsproces og godkendelsesprocedure.

CuraVita anvendte den foreliggende version af CSS klassifikation af ruman-
vendelse til at strukturere deres rumdefinitioner samt at linke rumdefiniti-
oner sammen med forskellige afdelinger og klynger i it-veerktgjet dRofus.

CuraVita har udarbejdet ca. 3.400 rumfunktioner i etape 1, hvoraf de 80 %
er kategoriseret som standardrum, mens de resterende 20 % blev kategori-
seret som unikke rum. Et standardrum er defineret som et rum, hvis type-
specifikation skal kunne anvendes pa mere end 10 rum. Et unikt rums speci-
fikation ma anvendes pa hgjest 10 rum.

CuraVita besluttede, at det kun var standardrummene, der skulle CCS-
klassificeres for derved at begraense indtastningsarbejdet i dRofus. CuraVita
besluttede kun at angive CCS Type-ID (tidligere benaevnt typeaspektet) for
rum, idet CuraVita pa dette tidspunkt ikke fandt de gvrige elementer i CCS
Identifikation tilstraekkeligt feerdige og vaerdiskabende.

| dRofus har alle definitioner af standardrum faet tildelt koder for CCS Type-
ID. Koderne for CCS Type-ID blev anvendt som reference mellem rumdefini-

tioner og hospitalets afdelinger og klynger.

Koderne for CCS Type-ID blev anvendt til sggning og sortering ved udtraek af
ruminformationer for udvalgte rumtyper fra dRofus-databasen.
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3.2 Eksempel

Nedenstaende eksempel viser, hvorledes standardrum fik tildelt koder for
rumanvendelse samt Type-ID iht. til CCS.

Egenskabsdata

Rum efter

Rum efter Rum efter personprofil

SPECIALISERET persontyper (f.eks. [(f.eks. arbejdsmaessig

keonslig adskillese) eller renhedsmzaessig

adskillelse)

Operationsstue

Fodestue

Efterbehandlingsrum

Figur 3-1. Udsnit af tabel for klassifikation af brugrsum (juli 2012 - version 5)

| tabellen for Klassifikation af Brugsrum i figur 3-1 ses det, at rum med den
overordnede funktion “Sygdomsbehandling og pleje” har CCS-koden ”L”.
Rum hvis primaere brugsmaessige og tekniske funktion er "vade behandlin-
ger” har CCS-koden ”"C”. Man sammensatter de to CCS-koder til ”LC”, nar
man vil klassificere rum som fx operationsstue, fgdestue samt forbehand-
lingsrum og efterbehandlingsrum (herunder ogsa ambulatorier).

R LCo01 Ambulatorium, standard 18.00
A LC002 Ambulatorium, fleksibel 24,00
. LCo03 QOperationsstue, Stationasr 57.00
] LCo04 Operationsstue, Dagkirurgi 57.00
A LC005 Fedestue 42,00

Figur 3-2. Udsnit af CuraVitas CCS-klassifikation af vade behandlingsrum og deres pro-
grammerede arealer.

| figur 3-2 ses CuraVitas typeidentifikation af standardrum for forskellige
typer af ambulatorier, operationsstuer og fgdestuer. Rumtyperne har faet
CCS-klassifikationskoden ”LC”. Da CCS-klassifikationstabellen ikke indehol-
der koder for rummenes egenskaber, anvender CuraVita CCS Type-ID til at
definere de forskellige rumtyper via Igbenumre. CuraVita har derfor tilfgjet
3 fortlgbende cifre til koden fra CSS klassifikation af rumanvendelse. Der-
med kan CuraVita skelne mellem de forskellige typer af ambulatorier, ope-
rationsstuer og fgdestuer. For hver rumtype blev der samtidig specificeret
en raekke egenskaber. | figur 3-2 ses rumtypernes programmerede arealer
angivet ude til hgjre.

CuraVita valgte ikke at tilfgje CCS-typeidentifikationens praefiks "%%” pa
CCS-koderne. Man fandt det arbejdskraevende og ungdvendigt at skrive

denne praefikskode pa alle CCS-koder, idet man skulle indtaste koderne

manuelt i dRofus.
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Funktioner | € Grupper

Afdeling: KO5.A02 - Ambulatorier

4- DNV-Gedstrup
P Rum | Funidionsprogram | Bileder/Dokumenter | Areal |
K01.A01 - Ala og Praehospitale Funktioner op Tilfgj rum ] Abne.. v % Skrivud v @B VisBIM <% Sgq v
K01.A02 - Skadestue og Lagevagt <
K01.A03 - Di iske Stettefunktioner Rumfunk nr. Navn: Prog areal: RFP status Udstyr i rum: Status
K01.A04 - Fallesfunktioner # K05.A02.R094 Ambulatorium, standard, Reumatologi 18,00 Fra LCOO1 Afledt af LCO01
K01.A05 - Kontoromrade ®. K05.A02.R095 Ambulatorium, standard, Reumatologi 18,00 Fra LCOO1 Afledt af LCOO1
K01.A06 - Ambulancehal ®. K05.A02.R096 Ambulatorium, standard, Reumatologi 1800 Fra LCOO1 Afledt af LCOD1
K02 - Intensiv og Intervention ] K05.A02.R097 Ambulatorium, standard, Reumatologi 1800 Fra LCOO1 Afledt of LCOO1
KO3 - Billeddiagnostik # K05.A02.R138 Ambulatorium, Lungemedicinsk, KOL, lzsge 1800 Fra LCOO1 Afledt af LCOOT
. g; P IK05.A02R139 Ambulatorium, Lungemedicinsk, KOL 18.00  Fra LCOOT Aflect af LCO01
K05" m”'a"l _s ad R] K05.A02.R140 Ambulatorium, Lungemedicinsk, KOL 18,00 Fra LCOOT Afledt af LCOO1
- ~ = % K05.A02.R005 Ambulatorium, fleksibel, Lungemedicin, cancer, la=ge 2400 Fra LCOO2 Afledt af LC002
—mw”_mi 'A03 - Dialyse 5] K05.A02.R054 Ambulatorium, standard, Ortopzedi 2400 Fra LCOO2 Afledt af LC002
K05.A04 - Kontoromrade #. K05.A02.R061 Ambulatorium, special, Sar/Gipse 22,00 Afledt af LCO02 Afledt af LCO02
K05.A05 - Opholdsomrade . K05.A02.R062 Ambulatorium, special, Sar/Gipse 22,00 Afledt af LCO02 Afledt af LC0O02
K06 - Abdominal ® K05.A02.R063 Ambulatorium, special, Sar/Gipse 22,00 Afledt af LC002 Afledt af LC002
KO7 - Familie 5.1 K05.A02.R077 Ambulatorium, fleksibel, geriatri 2400 Afledt af LCO02 Afledt af LC002
KO8 - Faelles ] K05.A02.R078 Ambulatorium, fleksibel, geriatri 2400  Afledt af LCO02 Afledt af LC002
K09 - Service og Logistik R K05.A02.R079 Ambulatorium, fleksibel, geriatri 24,00 Afledt af LCO02 Afledt af LC002

Figur 3-3. CuraVitas anvendelse af CSS klassifikation af rumanvendelse i dRofus

| figur 3-3 ses CuraVitas anvendelse CCS Type-ID for ambulatorier i dRofus.

CuraVita har anvendt DNV-Gg@dstrups eget system til nummerering af afde-
linger og rum. Til venstre i figur 3-3 ses nummereringssystemets struktur af
afdelinger. | den hgjre del af figuren ses i venstre spalte (under rgd streg)
rumnumrene for den valgte afdelings ambulatorier. | 4. og 5. kolonne (un-
der bla streg) ses CCS Type-ID koderne LCO01 og LCO02, der henviser til de
respektive ambulatoriers typedefinition. CCS-koderne udgegr her i princip-
pet et link til CuraVitas definitioner af rumtyper, som ses defineret i figur 3-
2.1 3. kolonne (under grgn streg) ses de programmerede arealer, som var
angivet i rumtypernes definitioner, jf. figur 3-2.

Eksemplet viser princippet for, hvorledes CuraVita har anvendt CSS klassifi-
kation af rumanvendelse og Type-ID i dRofus til at strukturere typerne af
standardrum. Eksemplet viser ogsa, hvorledes CCS-koderne udggr en refe-
rence (link) mellem afdelingsstrukturen og rumtypedefinitionerne.

3.3 Erfaringer

Denne afprgvning har vaeret praeget af, at CuraVita skulle anvende CSS klas-
sifikation af rumanvendelse til deres rumprogrammering, fgr cuneco egent-
lig havde en faerdigudviklet denne klassifikationstabel.

Afprgvningen af den tidlige version af CSS klassifikation af rumanvendelse
gav alle parter en raekke koordinationsudfordringer. Bade i forhold til cune-
cos faerdigggrelse af CSS klassifikation af rumanvendelse, it-
implementeringen i dRofus, undervisning af medarbejdere og selve afprgv-
ningen i praksis. Men afprgvningen blev gennemfgrt pga. af alles interesse i
at fa standarden afprgvet og indhentet erfaringer.

Under afprgvningen holdt CuraVita og cuneco lgbende mgder gennem hele
forlgbet. cuneco videregav viden om, hvordan cuneco havde taenkt, at CSS
klassifikation af rumanvendelse skulle anvendes, og CuraVita videregav
erfaringer og eksempler fra den praktiske implementering og afprgvning.
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Endvidere anviste Nosyko CuraVita en metode til, hvordan CuraVita kunne
indarbejde og anvende CCS identifikationskoderne direkte uden nogen
form for programmeringstilpasning af dRofus.

Afprgvningen af CSS klassifikation af rumanvendelse og CCS Type-ID i Cura-
Vitas rumprogrammering gav fglgende veerdi:

* Sggninger og sorteringer af forskellige grupper af rumtyper i dRofus
har veeret lettere pga. af rummenes CCS Type-ID.

* CuraVita gennemgik Igbende reduktion i antallet af unikke rum i af-
prgvningsperioden. Anvendelsen af CSS klassifikation af rumanven-
delse i struktur for standardrum medvirkede til, at CuraVita lettere
kunne valge hvilken standardrumtype, de reducerede unikke rum
skulle overfgres til.

Erfaringerne viste desuden, at CSS klassifikation af rumanvendelse ville
have givet endnu stgrre vaerdi, hvis:

* Strukturen i CSS klassifikation af rumanvendelse kunne have hand-
teret tildeling af flere klassifikationsfunktioner til de enkelte typer
af rum. Mange rum pa DNV-Ggdstrup har mere end en funktion.
cunecos lgsning med, at man kun skal vaelge en rumklassifikations-
kode for rummets primaere funktion, Igser ikke de praktiske udfor-
dringer, man har, nar man vil strukturere, sgge og sortere rumtyper
med flere rumfunktioner.?

* Implementeringen af CSS klassifikation af rumanvendelse i dRofus’
brugerflade havde vaeret gennemfgrt. Der blev holdt flere mgder
mellem Nosyko, CuraVita, DNV-Ggdstrup og cuneco om, hvordan
CSS klassifikation af rumanvendelse kunne implementeres i dRofus,
saledes at brugerne ikke skulle indtaste CCS-koderne manuelt, men
kunne valge CCS-koderne direkte i dRofus’ brugerflade. Nosyko var
imidlertid tilbageholdende med at gennemfgre denne implemente-
ring, idet dette kraevede en stgrre programmering af kernen i dRo-
fus. Nosyko vil fgrst ggre dette, nar cuneco har en endelig version
af CCS.

Alt i alt viste afprgvningen, at CSS klassifikation af rumanvendelse og CCS
Type-ID for rum kan anvendes i praksis, og at anvendelsen gav vaerdi for
CuraVita i projektets rumprogrammering.

2 cuneco forholder sig ikke til, hvordan koden for rumanvendelse pasattes objek-
terne. | stedet for at et rum har en egenskab, der indeholder koden for, hvad rum-
met anvendes til, kan rummet have tilknyttet en raekke emneord, der hver isaer
refererer til en anvendelse for rummet.
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4 Afprovning af CCS bygningsdels-
klassifikation, identifikation og
opmalingsregler

4.1 Afprgvningen

CuraVita afprgvede cunecos CCS bygningsdelsklassifikation, identifikation
og opmalingsregler for beton i forbindelse med storentrepriseudbuddet af
delprojekt 3 (DP3): paelefundering og kaelder pa DNV-Ggdstrup.

Afprgvningen forlgb i perioden januar til august 2013. | afprgvningen indgik
CCS bygningsdelsklassifikation, version 2012-12-08, CCS identifikation, ver-
sion 2012-10-01, samt CCS opmalings- og maengderegler for beton, version
1.2 beta. (Mangdereglerne er siden omdgbt til “Prissaetningsregler”).

Den afprgvede CCS bygningsdelsklassifikation havde ikke veeret gennem
cunecos hgrings- og godkendelsesprocedure. CCS opmalings- og mangde-
regler for beton (juli 2013) var en forelgbig version, som pa davaerende
tidspunkt heller ikke havde veeret gennem cunecos hgringsproces og ende-
lige godkendelsesprocedure.

CuraVita besluttede alligevel at afprgve opmalingsreglerne for beton, men
matte foretage justeringer af strukturen for at kunne gennemfgre et digitalt
udbud med meaengder.

Udbuddet af storentreprisen DP3 omfattede bl.a. ramning af 5.000 stk.
funderingspale, udfgrelse af 4.400 lbm fundamentsbjalker, 10.600 m?
betondaek og 11.000 m? kaelderydervaegge i in situ beton, samt praefabrike-
rede betonelementer, herunder 2.000 lbm fundamentbjzelker, 550 lbm
sgjler og 20.600 m? huldzekelementer. Herudover var der ogsa jordarbej-
der, kloakarbejder og grundvandssaenkning.

CuraVita anvendte it-programmet Sigma Enterprise til handtering af de
mange bygningsdele. CuraVita ville ogsa have afprgvet en af Betech Data
udviklet CCS-applikation til Revit (senere Spine). Men applikationen funge-
rede kun pa en nyere version af Revit, end den CuraVita anvendte pa pro-
jektet, hvorfor CCS-applikationen til Revit ikke blev afprgvet pa DP3.

Der er gennemfgrt en vaerdianalyse af CCS-anvendelsen pa DP3-udbuddet,

hvor vaerdien for bade bygherre, radgiver og tilbudsgiver er belyst. Verdi-
analysen er beskrevet i en selvsteendig rapport.
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4.2 Princip for informationsarkitekturen

I nedenstaende figur 4.1 vises princippet for CuraVitas informationsarkitek-
tur, som er anvendt pa DNV-Ggdstrups digitale udbud med maengder pa
DP3.

AF |

CCS-bygningsdelsklassifikation CS—OpméIingsregIer

\ / CCS-Mangderegler for beton

T e Projektbibliotek i Sigma Entreprise
informationer til objekter Bygningsdele

/ Manuelle ydelser

Stipulerende ydelser

Information af projektinformationer
til kalkulation

P

BIM i Revit
Maengder af bygningsdele

\ Kalkulation i Sigma Entreprise
Maengder af

Bygningsdele med mangder
Manuelle ydelser med ydelser
Stipulerende ydelser

bygningsdele

Informationer med maengder til
tilbuds- og maengdeliste

Entrepriser

l Udbudsmateriale

Figur 4-1. Informationsarkitektur ved udarbejdelse af tilbudslister med mangder.

| kalkulationsprogrammet Sigma Enterprise (Sigma) har CuraVita opbygget
et projektbibliotek indeholdende definitioner og specifikationer pa alle de
typer af bygningsdele, manuelle ydelser og stipulerende ydelser, som an-
vendes pa projektet.

Alle typer af bygningsdele far i Sigma-projektbiblioteket bl.a. tildelt en CCS
bygningsdelsklassifikationskode samt en reference til en CCS male- og pris-
seetningsregel, der angiver den malemetode, som CuraVita udregner
mangderne af de specifikke bygningsdelstyper efter. Ligeledes far byg-
ningstyperne ogsa en reference til de tilhgrende beskrivelser.
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Fra Sigma-projektbibliotek/kalkulation overfgres bygningsdelstypernes
informationer til bygningsmodeller i Revit. | Revit beregnes maengderne for
alle forekomster af bygningsdelene, og maengderne overfgres til Sigma-
kalkulationsmodulet.

Alle typeinformationer om bygningsdele overfgres til kalkulationsmodulet
og parres med de overfgrte mangder fra Revit. Informationer om manuelle
og stipulerende ydelsestyper overfgres ogsa til kalkulationsmodulet.

| kalkulationsmodulet summeres og struktureres bygningsdelenes mangder
efter fagentrepriser, arbejder og bygningsdelsbeskrivelser. Herefter overfg-
res de til tilbuds-og maengdelister i Excel. Tilouds-og mangdelister indgar
sluttelig i udbudsmaterialet.

CCS Type-ID for bygningsdele er det grundlaeggende referenceelement, der
sikrer konsistens mellem de forskellige it-programmers informationer om
bygningsdelene.

| udbudsmaterialet kan de bydende entreprengrer bruge CCS bygningsdels-
klassifikation og Type-ID til at spore sammenhangen mellem bygningsdele
og de opgjorte mangder, som er angivet pa tilbuds- og mangdelisterne, og
videre til bygningsdelsobjekterne i udbudsmaterialets 3D-byningsmodeller
samt til de gvrige dokumenter, som fx beskrivelserne. Endvidere kan entre-
prengrerne se, hvorledes hver enkelt bygningsdels maengde er malt op, idet
hver bygningsdelstype har en reference til de specifikke CCS male- og pris-
seetningsregler, som er vedlagt udbudsmaterialet.

4.3 Eksempel

Det beskrevne eksempel i dette kapitel viser, hvorledes CuraVita har an-
vendt CCS bygningsdelsklassifikation som en gennemgaende reference i
arkitekturen i praksis.

4 - = DNV-Ggdstrup

4 - = Bygningsdele CCS Ydervagge 1001-1199

- m Terraensystem (Anlzeg)
4. = Vaegsystem (Ark)
4 Veegkonstruktion Nr |Tekst l‘ lMSIeregeI Klassifikation [Bygningsdelsbeskrivelse |Arbejder A
: - = |Ydervaegge 1001-1199
> m Indervaegge 1201-1399
.= Skydevaegge 1401-1439 %AB1001 XX Hulmur af tegl -isolering, ty E ' 1.x AB AB1.01 Hulmur af tegl W11 Murerarbejder, udvendig
@ Vinduesparti %AB1002 XX Hulmur af tegl -isolering, ty E |1.x AB AB1.01 Hulmur af tegl W11 Murerarbejder, udvendig
= Dorparti %AB1060 XX Traeskelet 50 x 100 mmmec E  1.x AB AB.1.05 Traeskelet W75 Temrerarbejder
= Portpart %AB1061 XX Traeskelet 50 x 100 mm E 1x AB AB. 1.05 Traeskelet W75 Tomrerarbejder
: :_’:g’: %AB1063 XX Traeskelet 100x150 E |1x AB AB.1.05 Traeskelet W75 Tomrerarbejder
@ Sokkel %AB1064 XX Traeskeletvaeg 200x200 E 1x AB AB.1.05 Traeskelet W75 Temrerarbejder
P m Sojle %AB5070 XX Glasfacade type A E 1x AB AB.1.05 Traeskelet W 16 Facadearbejder, glas-alufacader
= Vaegsystem (Kon) XX teglvaek 418 med iso E MP-ABKON-1 |AB AB1.01 Hulmur af tegl W11 Murerarbejder, udvendig
= Daeksystem (Ark) %AB1081 XX teglvask 512 med iso E MP-ABKON-1 AB AB1.01 Hulmur af tegl W11 Murerarbejder, udvendig
= Dasksystem (Kon) %AB1101 XX Levering, montering af fise E 1.x AB 10.02 Fliser W07 Betonarbejder
= Tagsystem (Ark)

Figur 4-2. Bygningsdelsdefinitioner med CCS i Sigma Entreprises projektbibliotek.

| figur 4-2 er vist, hvorledes projektbiblioteket er opbygget i Sigma.
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| venstre del af figur 4-2 ses CuraVitas egen struktur for bygningsdele. Cu-
raVita valgte at anvende en hybrid version af DBK-struktur (Dansk Bygge
Klassifikation), fordi de tidligere havde denne struktur opbygget pa et andet
hospitalsprojekt. Men hver bygningsdelstype blev klassificeret i henhold til

CCs.

| hgjre del af figur af 4-2 ses bygningsdelstyperne klassificeret iht. CCS. |
faérste kolonne ses CCS Type-ID for hver type bygningsdelstype. Da CCS byg-
ningsdelsklassifikation ikke er saerlig dyb, matte CuraVita anvende mulighe-
den i CCS Type-ID for at tildele de forskellige typer af bygningsdele Igbe-
numre inden for samme klasse. Derfor udarbejdede CuraVita 4-cifrede Ig-
benummerintervaller, hvormed de forskellige typer af bygningsdele kunne
specificeres yderligere og tildeles en unik kode for CCS Type-ID. Se tabel 4-1

nedenfor.

Fag Lgbenummer | CCS- CCs- Navn pa CCS TypelD
klasse | klassenavn bygningsdel

Arkitekt 1001-1999
AB Vaegkonstruktion | Gipsveeg 95 mm %AB1001
AB Vaegkonstruktion | In situ vaeg 200 %AB1002

mm

AF Tagkonstruktion | Tegl, underlag %AF1003

Konstruktioner | 2001-2999
uLb Sgjle Stalsgjle HE200B %ULD2001
uLD Sgjle Stalsgjle HE300B %ULD2002

El 3001-3999

VVS 4001-4999

Anlaeg 5001-5999

Terren 6001-6999

Tabel 4-1. Eksempel pa inddeling af bygningsdelstyper i Isbenummerintervaller.

| hgjre del af figur af 4-2 ses tildeling af yderligere informationer til byg-
ningsdelstyperne, herunder CCS klassifikationskoder, referencenummer pa
CCS-male- og prissaetningsregel samt referencenummer til de bygnings-
delsbeskrivelser og byggearbejder, som hver bygningsdelstype indgar i.
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P
CCSElementFamilyBasedTypelD =)

Value | setup

Search:

[=- Bygningsdele CCS -
Terraensystem (Anlzeg) — . -

- Vaegsystem (Ark) Klassifikation: AB

£+ Vaegkonstruktion Typeaspekt: %AB1080

() Ydervaegge 1001-1199 - . .
%AB1001 XX Hulmur af tegl - isolering, tykkelse 460 mm. Beskrivelse: XX teglvaek 418 med iso

%AB 1002 XX Hulmur af tegl - isolering, tykkelse 395 mm. Méleregel: MP-AB-KON-1
%AB 1060 XX Traeskelet 50 x 100 mm med skalmur N )

%AB1061 XX Traeskelet 50 x 100 mm L g AB1.01 Hulmur af tegl
%AB 1063 XX Traeskelet 100x150 - . .
(5 %AB 1064 Traeskeletvaeg 200x200 S W11 Murerarbejder, udvendig
[#- %AB1070 XX Glasfacade type A
%AB 1080 XX teglvaek 418 med iso -

%AB1081 XX teglvaek 512 med iso
%AB1101 XX Levering, montering af fliser i bruser
Indervaegge 1201-1399
Skydevaegge 1401-1499
- Vinduesparti
Derparti

Figur 4-3. Overfgrelse af informationer fra projektbibliotek til Revit-bygningsmodel.

| figur 4-3 ses et eksempel pa, hvorledes informationer for de enkelte byg-
ningsdelstyper overfgres til objekter i Revit-bygningsmodellen.

Sigma har udarbejdet en applikation til Revit, der fra Revits brugerinterface
tillader et opslag i Sigmas projektbibliotek. Nar man fx har modelleret en
vaeg, slar man op i Sigmas projektbibliotek og finder den rette bygningsdels-
typedefinition for den modellerede vaeg. Sigma overfgrer derefter projekt-
bibliotekets informationer til Revit-objektet. P4 denne made sikrer man, at
informationen for alle objekter i Revit stemmer overens med de tilsvarende
objekter, der er defineret i Sigma. Hvis der foretages andringer i de enkelte
informationer i projektbibliotekets bygningsdelsdefinitioner, kan bygnings-
modellen opdateres automatisk. Som det ses i figur 4-3 overfgres ogsa CCS
klassifikationskoden og CCS Type-ID for bygningsdele (her bensevnt type-
aspektet).
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[£] C:\Users\jag\Desktop\Sager\5300008 - Gedstrup\Masngder\T

4 & 8PS Indhold | Slutskema | Ressourcer [ Indsigt | Nagletal
4% 1.Bygningsdele
b~ = 1,1, Hovedsystem %AB1080
4- = 1.2 Del-systemer
4= 121, Strukturerende delsystem
= 1.2.1.1 Fundamentkonstruktion Nr Tekst Mileregel  |Kiassifikation |Bygningsdelsbeskrivelse | Arbejder Enhed |Mengde
g gning: e

4- = 1,212, Vaegkonstruktion

4:= |1.2.1.2.1. %AB1080

bew 1,2.1.2.1.1. XX teglvaek 418 med iso %AB1080 XX teglvaek 418 mediso  MP-AB-KON-1 AB AB1.01 Hulmur af tegl W11 Murerarbejder, udvendig 'm2 97,65
b 1,2,1,2,1,2, XX teglvaek 418 med iso %AB1080 XX teglveek 418 mediso  MP-AB-KON-1 AB AB1.01 Hulmur af tegl W11 Murerarbejder, udvendig m2 97,65
b= 1.2.1.2.1.3. XX teglvaek 418 med iso %AB1080 XX teglvask 418 mediso  MP-AB-KON-1  AB AB1.01Hulmur aftegl W11 Murerarbejder, udvendig 'm2 97,65

1.2.1.3. Daekkonstruktion

1.2.1.4. Gulvkonstruktion

1.2.1.5. Loftkonstruktion

1.2.1.6. Tagkonstruktion

1.2.1.7. Terraenkonstruktion

= 1,2,1.8. Befeestelse

1.2.2. Aflukkende delsystem

1.2.3. Forbindelsesskabende delsystem
1.2.4. Udbyggende delsystemer

1.2.5. Forsynende delsystem

1.2.6. Transporterende delsystem

1.2.7. Behandlende delsystem

1.2.8. Informationsbearbejdende delsystem
1.2.9. Informationspraesenterende delsystem
p 1.2.10. Beskyttende delsystem

[~ = 1,2,11, Oplagrende delsystem

b~ = 1,3, Komponenter

> % 2. Stipulerende ydelser E
> % 3.1 lle ydelser for forprojekt- og projektforsla’

Figur 4-4. Overfgrelse af maengder af bygningsdele til Sigma-kalkulationsark.

| figur 4-4 ses et eksempel pa de i Revit udregnede mangder for alle byg-
ningsdelsobjekter, som er overfgrt fra Revit-bygningsmodel til Sigmas kal-
kulationsmodul. | venstre side ses CCS bygningsdelsklassifikations-
strukturen, som de udregnede mangder af bygningsdelene er struktureret
efter.

Hver bygningsdelsmangde er angivet helt til hgjre i figur 4-4. Det ses end-
videre, at alle bygningsdelsinformationerne som CCS Type-ID, maleregel,
CCS klassifikation, bygningsdelsbeskrivelse og byggearbejder ogsa er over-
fort til Sigmas kalkulationsmodul.
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4 87 JAG
> % 1. DNV-KON_Manuel_28.09.2013
.
% 3.DNV-VVS_3D_27.09.2013
» % 4. DNV-ANL_27.09.2013
» % 5. DNV-Byggeplads_27.09.2013

Indhold | Slutskema | Ressourcer | Indsigt | Nogletal

2. DNV-KON_3D_28.09.2013

Tilbudsliste (Afhaengig af KS-sh
‘Tekst

) | Masngdeliste (Afhasqig af KS-sk

v
v E1-DP3-E02
v W06 Pale, montage

v AB.2.06 Permanente spunsjernsprofiler
Permanente spunsjernsprofiler (AZ24-700, B=459)
Permanente spunsjernsprofiler (AZ12-700R, B=314)

v AA.2.02 Funderingspzle
Skra betonpzele Kvadratisk at levere og ramme 300x300 mm, | =10m
Betonpaele kvadratisk at levere og ramme 300x300 mm, | =10m
Skra betonpzele kvadratisk at levere og ramme 350x350 mm, | =10m
Betonpaele kvadratisk at levere og ramme 350x350 mm, | =10m

v W07 Betonarbejder

v AB.2.11 Betonvaegge
Betonvaeg, in situ 150 mm
Betonvaeg, in situ 250 mm
Betonvaeg, in situ 300 mm
Betonvaeg, in situ 350 mm
Betonvaeg, in situ 150 mm (b)
Betonvaeg, in situ 300 mm - Type 2

v AB.2.13 Keelderydervagge

Kaelderydervaeg in situ 250mm m. vandtaetningsmembran og 300mm hard is...
Kaelderydervaeg in situ 300mm m. vandtaetningsmembran og 300mm hard is...

Kaelderydervaeg in situ 350mm m. vandtaetningsmembran og 300mm hard is...

Kaelderydervaeg in situ 300mm m. skert og vandtaetningsmembran

Kaelderydervaeg in situ 300mm m.vandtaetningsmembran og 300mm hard is...

Kaelderydervaeg in situ 300mm m. vandtaetningsmembran

) \ Stipulerende ydelser (Afhaengiq af Aktivitet) |
Maleregel

MP-AB-K...
MP-AB-K...
MP-AB-K...
MP-AB-K...
MP-AB-K...
MP-AB-K...

MP-AB-K...
MP-AB-K...
MP-AB-K...
MP-AB-K...
MP-AB-K...
MP-AB-K...

\ Driftrel bygn|

Nummer Enhed Mzengde
%AB2501 m2 1.569,41
%AB2502 m2 757,12
%AA2601 Stk 275
%AA2602 Stk 2.762
%AA2603 Stk 172

Stk 1.574
%AB2301 m2 40,01
%AB2303 m2 1.563,07
%AB2304 m2 219,71
%AB2305 m2 104,33
%AB2307 m2 340,69
%AB2308 m2 790,34
%AB2402 m2 1844
%AB2403 m2 8.450,27
%AB2404 m2 90,53
%AB2406 m2 932,76
%AB2407 m2 67,21
%AB2408 m2 142,15

Figur 4-5. Tilbudsliste med mangder fra Sigma

| figur 4-5 ses, hvorledes bygningsdele med mangder er samlet i en tilbuds-

liste i Sigma med angivelse af reference til CCS maleregler og CCS Type-ID
for bygningsdele. Sigmas tilbudsliste og mangdeliste eksporteres til Excel,

som sa indgar i udbudsmaterialet.

% Solibri Model Viewer - DNV-J-C-N-000-XX-0-99-001

File | Model | ©

- T P P T

@ 3D

@ Info

4y Slab.0.371

R

Analytical Properties

]__constraints [ Construction | _Dimensions | Graphics

Identification

Property
\Assembly Code
\Assembly Description
BMF_Arbejder
BMF_Beskrivelse
BMF_BeskrivelsesID
BMF_Bygningsdelsbeskrivelse
BMF_M8leregel
(CCSElementClassCode
(CCSElementFamilyBasedTypelD
Description
Edited by
Keynote
Type Comments
[Type Mark
\Workset

W07 Betonarbejder

300mm Isolering under terraendaek (50/200...
B2.220

AC.2.19 Terraendaek med in situ betondask
MP-AC-KON-01

AC

%AC2008

50 mm blad isolering, 200 mm hard isolering

TR.01

Figur 4-6. Solibri Model View af udbudsmaterialets byggearbejder blev vedlagt udbudsma-

terialet
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Udbudsmaterialet indeholdt dels IFC-fagmodeller og dels en feellesmodel i
Solibri. | faellesmodellen var der defineret views tilhgrende hvert arbejde
samt en liste over bygningsdele inkl. CCS-koder.

| figur 4-6 ses, hvorledes de bydende entreprengrer med it-programmet
Solibri Model Viewer (som er gratis) kan se hvilke bygningsdele, der indgar i
de forskellige byggearbejder. Entreprengrerne kan klikke pa de forskellige
bygningsdelsobjekter og fa information om de bygningsdelene. Derved kan
entreprengrerne via CCS Type-ID for bygningsdele spore de fra bygnings-
modellen udvalgte bygningsdelsobjekter til tilbudslisten og maengdelisten —
vice versa.

CuraVita har formaet — ved at anvende CCS bygningsdelsklassifikation samt
metoden for CCS Type-ID for bygningsdele til at udvikle en Igbenummer-
identifikation — at skabe en sammenhangende og entydig struktur i deres
bygningsdele og mangder i udbudsmaterialet af byggearbejder pa DP3.
Endvidere har CuraVita ogsa formaet at linke CCS-male- og prisseetningsreg-
ler til bygningsdelstyperne, maengderne og bygningsmodellen, hvilket giver
et sammenhangende informationsgrundlag for entreprengrerne til at ud-
regne deres pristilbud.

Hvorledes de bydende entreprengrer har anvendt det sammenhangende
udbudsmateriale er uden for denne rapportering, men er beskrevet i en
selvstaendig veerdianalyserapport om DP3-udbuddet.

4.4 Erfaringer

Afprgvningen af CCS bygningsdelsklassifikation, CCS Type-ID for bygnings-
dele og CCS opmalingsregler for beton har vaeret gennemfgrt og indgik som
strukturelle elementer i DNV-Ggdstrups udbud af storentreprisen DP3:
paelefundering og kaelder.

4.4.1 Erfaringer med CCS bygningsdelsklassifikation

Afprgvningen af CCS-bygningsdelsklassifikation viste, at CCS-klassifikations-
strukturen kunne anvendes uden nogen form for projekttilretninger. Alle de
bygningsdelsklasser, som CuraVita skulle bruge, kunne findes i CCS byg-
ningsdelsklassifikationstabellerne. Endvidere var Igbenummerstrukturen,
som Curavita havde udviklet projektspecifikt i tilknytning til CCS Type-ID,
medvirkende til, at CuraVita kunne definere alle de typer af bygningsdele
inden for hver bygningsdelsklasse, CuraVita havde behov for.

CuraVitas vurdering er, at brugen af CCS bygningsdelsklassifikation i sig selv
ikke har tilfgrt gget vaerdi i forhold til CuraVitas brug af andre klassifikati-
onssystemer i lignende projekter. Men man kan af afprgvningen konklude-
re, at CuraVita har kunnet bruge CCS klassifikationstabellerne og CCS-
kodningsprincipperne for Type-ID direkte og uden tilpasning — dog supple-
ret med et omfattende Igbenummersystem. Pa andre projekter, hvor man
anvender SfB eller DBK-klassifikationssystemer, har man ogsa vaeret ngdt til
at foretage lokale tilpasninger af klassifikationssystemerne for at kunne
anvende disse i praksis.
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CCS bygningsdelsklassifikation er i sig selv ikke szerlig dyb, og cuneco havde
ikke naet at faerdigudvikle en standard for klassificerede egenskaber pa
afprgvningstidspunktet. Pga. denne mangel var CuraVita ngdt til at udvikle
en avanceret Igbenummerstruktur i forhold til CCS Type-ID til at skelne
mellem de forskellige bygningsdelstyper. Dermed har CuraVita i princippet
selv defineret en klassifikationsstruktur for bygningsdelstyperne, som ikke
er en branchestandard, selvom CuraVita har anvendt de rette CCS-
kodningsprincipper. Ved at basere struktureringen af projektspecifikke ty-
per pa CCS-klassificerede egenskaber, vil man fremover kunne fa opbygget
en struktur, der er baseret pa CCS-standarder. Dermed vil informations-
strukturen gennem byggeprocessen blive branchestandardiseret. Dette
potentiale ligger dog ud over afprgvningen pa DNV-Ggdstrup.

4.4.2 Erfaringer med CCS opmalingsregler

Afprgvningen af CCS-opmalingsregler i form af CCS-male- og prissaetnings-
regler for beton har veeret praeget af, at CuraVita skulle anvende disse, in-
den cuneco havde faerdigudviklet standarderne. Der blev derfor afholdt en
del mgder mellem CuraVita og cuneco, hvor CuraVita kommenterede det
faglige indhold af CCS maleregler og prissatningsregler, inden de skulle
afprgves pa DP3.

CuraVita fandt det faglige indhold af CCS maleregler og prissatningsregler
brugbart. Derimod medfgrte strukturen en raekke udfordringer, idet CuraVi-
ta ikke kunne angive en entydig reference til male- og prissatningsreglerne
i deres tilbuds- og maengdelister. Udfordringen |3 i, at for at angive, hvorle-
des en bygningsdel er opmalt, skulle der refereres til regler i tre forskellige
dokumenter (maleregler, prisseetningsregler og tilhgrende appendix). Reg-
lerne i de tre dokumenter skulle sammensaettes og tolkes korrekt. Dermed
blev det meget omstaendeligt at specificere og referere til de korrekte reg-
ler, og samtidig var der stor risiko for, at reglerne ikke var entydige. CuraVi-
ta frygtede derved, at de bydende entreprengrer ikke ville kunne gennem-
skue, hvordan de enkelte bygningsdeles maengder var opmalt. Derfor matte
CuraVita tilpasse CCS male- og prisseetningsregler, saledes at reglerne fik én
entydig reference i forhold til udbudsmaterialets struktur pa DP3.

cuneco har faet CuraVitas vaerdifulde erfaringer forelagt og har efterfglgen-
de tilpasset strukturen i CCS opmalingsregler, saledes at reglerne forventes
fremover at kunne anvendes som entydige referencer i digitale udbud med
mangder.
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5 Konklusion

5.1 Formal, mal og succeskriterie

5.1.1 Er formalet opfyldt?
Formalene med CCS-afprgvningen pa DNV-Ggdstrup var at:

1.

@ge kvaliteten og produktiviteten i byggeriet af DNV-Ggdstrup gen-
nem anvendelse af CCS.

Understgtte efterlevelse af kravene i IKT-bekendtggrelsen gennem
afprgvning og implementering af CCS i totalradgiverens arbejdsme-
toder og it-vaerktgjer.

Understgtte det digitale samarbejde mellem byggeprojektets aktg-
rer vedrgrende udveksling af strukturerede og entydige data.
Afprgve og justere CCS, sa CCS er anvendelig i en digital praksis.
Videreformidle de praktiske erfaringer gennem cunecos publicering
af best-practice-manualer.

Formalene er delvist opfyldt:

Det er ved afprgvningsprojektets afslutning fgr opfgrelsesfasen for
tidligt at afggre, om kvaliteten og produktiviteten i byggeriet reelt
er gget. Der er dog mindre indikationer pa gget kvalitet ift. rum-
klassifikation og udarbejdelsen af et sammenhangende udbudsma-
teriale.

Samtidig er implementeringen og afprgvningen af helt nye standar-
der og arbejdsmetoder i sig selv tidskraevende, hvorfor en gget
produktivitet neeppe kan forventes at indtreede pa det fgrste pro-
jekt, men fgrst pa de efterfglgende projekter, efterhanden som de
nye metoder er indarbejdet hos alle aktgrer. Afprgvningen pa DNV-
Ggdstrup var yderligere udfordret af en skaev timing mellem bygge-
projektets tidsplan og cunecos udviklingsproces, idet CCS-
standarderne ikke var feerdigudviklede, nar radgiverne havde behov
for dem. Formal 1 kan saledes ikke entydigt siges at vaere opfyldt.

De gvrige formal med afprgvningen er derimod opfyldt, idet:

CCS i afprgvningsprojektet har understgttet efterlevelsen af IKT-
bekendtggrelsens krav om digitalt udbud med mangder, idet CCS
klassifikation og CCS Type-ID har vaeret det element, der har bundet
poster i tilbudslister og beskrivelser samt objekter i modeller sam-
men i udbudsmaterialet ved udbuddet af en storentreprise.

CCS har understgttet det digitale samarbejde i CuraVita-
organisationen, idet bygningsdele har kunnet struktureres entydigt
bl.a. ved hjzelp af CCS klassifikation og CCS Type-ID med CuraVitas
Ipbenummeridentifikation tilknyttet.
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Store dele af CCS har vaeret afprgvet i en digital praksis, og de prak-
tiske erfaringer er rapporteret Igbende til cuneco samt dokumente-
ret gennem denne rapport.

5.1.2 Er malene opfyldt?
Malene for afprgvningsprojektet var at:

1.

v

Afprgve CCS i dispositionsforslag, projektforslag, for- og hovedpro-
jekt samt udbud af udfgrelsesentreprise.

Implementere CCS i totalradgivernes it-vaerktgjer

Anvende CCS som gennemgaende standard i totalradgiverens pro-
jektmateriale.

Justere fejl, mangler og uhensigtsmaessigheder i CCS.

Indsamle praktiske erfaringer som grundlag for udarbejdelse af
best-practice-manualer.

De opsatte mal for afprgvningsprojektet er stort set opfyldt:

CCS er afprgvet i udvalgte omrader gennem dispositionsforslagsfa-
sen, for- og hovedprojektsfasen samt udbud af storentreprise.

CCS har kunnet implementeres i alle de It-vaerktgjer, som CuraVita
har gnsket CCS implementeret i. It-leverandgrerne har vist et stort
engagement i dette afprgvningsprojekt. | de tilfaelde, hvor CCS ikke
har veeret anvendt i afprgvningen, skyldes det ikke It-
leverandgrernes modvilje eller manglende implementering af CCS i
deres lt-vaerktgjer. Det har alene vaeret CuraVitas beslutning, som
altid har veeret velbegrundet under hensyn til andre projektmaessi-
ge forhold.

CCS bygningsdelsklassifikation og CCS klassifikation af rumanven-
delse samt CCS Type-ID har udgjort en gennemgaende standard i
projektet. CCS opmalingsregler har vaeret anvendt i udbudsmateria-
let for betonfundamenter. CCS-informationsniveauer blev i et min-
dre omfang afprgvet i forbindelse med brugen af opmalingsregler-
ne. CCS egenskaber naede ikke at blive feerdigudviklet, inden Cura-
Vita skulle anvende disse i deres hovedprojekt og blev derfor ikke
afprovet.

CuraVita og It-leverandgrerne har Igbende indrapporteret fejl,
mangler og uhensigtsmaessigheder i de standarder, de har afprgvet.
cuneco har indarbejdet disse vigtige indrapporteringer i videreud-
viklingen af CCS.

Kapitel 3 og 4 i denne rapport er en videregivelse af de praktiske er-
faringer, som CuraVita har opnaet.
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5.1.3 Er succeskriterierne opfyldt?
Afprgvningsprojektets succeskriterier var at:

1.

CCS kan anvendes i alle afprgvninger med gget kvalitet og produkti-
vitet til fglge.

CCS kan implementeres forholdsvis smertefrit i it-veerktgjerne.
Byggeprojektets aktgrer fortseetter med at anvende CCS efter af-
prgvningsprojektets afslutning.

Succeskriterierne er delvist opfyldt:

Afprgvningen var praeget af en timingsmaessig udfordring, idet Cu-
raVita havde behov for CCS-standarderne, fgr cuneco havde naet at
faerdigudvikle dem. Det bevirkede, at Curavita matte lave en raekke
projektspecifikke tilfgjelser til CCS i form af bl.a. en Isbenummer-
struktur og entydige referencer til opmalingsreglerne.

Anvendelsen af CCS gav dog samtidig en raekke fordele — fx blev ko-
derne for CCS Type-ID for rum anvendt til sggning og sortering ved
udtraek af ruminformationer, og der blev opbygget et sammen-
hangende udbudsmateriale vha. CCS bygningsdelsklassifikation og
Type-ID samt CuraVitas egen Igbenummerstruktur.

Samlet set er succeskriterium 1 kun delvist opfyldt, idet CCS kunne
anvendes pa afprgvningerne — men bidrog ikke i stgrre omfang til
gget kvalitet og produktivitet i denne allerfgrste anvendelse.

Succeskriterium 2 er opfyldt: It-leverandgrernes store og positive
engagement indikerer, at CCS-implementeringen i branchens it-
veerktgjer er det mindste problem for udbredelsen af en digital
standard. Det har ikke vaeret noget stgrre problem at fa CCS indar-
bejdet og anvendt i it-vaerktgjerne.

Succeskriterium 3 er ogsa opfyldt, idet DNV-Ggdstrup har besluttet,
at bade CuraVita og de nye totalradgivere til etape 3 skal forsaette
med at anvende CCS efter afprgvningsprojektets afslutning.
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5.2 Afsluttende konklusion

Alt i alt har CCS-afprgvningen vaeret gennemfgrt i henhold til den planlagte
afprgvningsmodel. Afprgvningen har omfattet it-implementering og prak-
tisk afprgvning af CSS klassifikation af rumanvendelse, CCS bygningsdels-
klassifikation, CCS identifikation samt CCS male- og prissatningsregler og i
mindre omfang CCS informationsniveauer. Det overordnede resultat er, at
CCS har indgaet som det strukturerende element i bade CuraVitas rumpro-
grammering og i projekteringen og udarbejdelsen af udbudsmateriale til
DP3.

cuneco kunne godt have gnsket sig en bredere afprgvning af CCS identifika-
tionskoncepterne, ligesom CCS egenskaber ikke blev faerdigudviklet og af-
prgvet. Men set i lyset af, at cuneco skulle udvikle CCS parallelt med, at CCS
skulle implementeres i CuraVitas it-vaerktgjer, og CuraVitas og it-
leverandgrernes medarbejdere skulle lzere de nye standarder at kende og
seette dem ind i en design- og projekteringskontekst, samtidig med, at DNV-
Ggdstrup byggeprojektet kgrte sit helt eget hgje tempo med fokus pa retti-
dig fremdrift, sa kan man godt tillade sig at konkludere, at afprgvningen har
veaeret gennemfgrt med succes.

CCS-afprgvningsprojektet har gennemfgrt naesten alt, hvad der var aftalt
mellem DNV-Ggdstrup og cuneco i efteraret 2011. Resultatet er, at cuneco
har faet meget vaerdifuldt input til udviklingen af CCS — og bygherren har
valgt at stille krav om CCS pa naeste etape af byggeriet.
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5.3 Efterskrift

cuneco har anvendt erfaringerne fra afprgvningen pa DNV-Ggdstrup i den
fortsatte udvikling af CCS. Nedenfor er opridset, hvordan feedbacken fra
afprgvningen har pavirket udviklingen, og hvad status er for de enkelte CCS-
elementer pr. juli 2014.

5.3.1. CSS klassifikation af rumanvendelse
CCS klassifikation af rumanvendelse RO er blevet andret i meget vaesentlig
grad i forhold til den version, der blev afprgvet pa DNV-Ggdstrup.

Den fgrste officielle version (R0) blev udgivet den 19. december 2013.

Baggrunden for denne afvigelse er, at DNV-Ggdstrup implementerede en
prototype, der blev udviklet tidligt i projektet, som dermed var meget
ufeerdig.

DNV-Ggdstrup har bidraget til udviklingen af CCS klassifikation af ruman-
vendelse, idet CuraVita har leveret rumlister fra DNV til cuneco, der efter-
felgende har brugt disse som input til klasser for rumanvendelse.

5.3.2. CCS bygningsdelsklassifikation
CCS bygningsdelsklassifikation blev sendt i hgring i april 2013 og blev udgi-
vet som fgrste officielle version den 17. marts 2014.

Selv om der er kommet en officiel release af bygningsdelsklassifikationen
undervejs i DNV-Ggdstrup-projektet, har man valgt at fortsaette med at
anvende den tidligere udgave af klassifikationen gennem hele projektet.

cuneco og Betech Data har udarbejdet et forslag til, hvordan CCS-
bygningsdelskoderne i projektmaterialet kan opgraderes til fgrste officielle
udgave (RO) i forbindelse med overdragelsen til driftsmateriale og projekte-
ringen i de efterfglgende faser. Der er i skrivende stund ikke konkluderet pa
dette.

DNV-Ggdstrup-afprgvningen har kun i meget begraenset omfang pavirket
udviklingen af RO af bygningsdelsklassifikationen, da den udgave, der er
anvendt pa DNV-Ggdstrup - som det er beskrevet i rapporten — indeholdt
alle de objektklasser, som man havde behov for i projektet.

Til gengeeld har DNV-Ggdstrup afprgvningen haft indflydelse pa udviklingen
af CCS egenskaber, da de varianter af bygningsdelstyper, som CuraVita har
opereret med, har bidraget til udviklingen af CCS klassificerede egenskaber.
Dette er nzermere beskrevet nedenfor i afsnittet om egenskaber.
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5.3.3. CCS opmalingsregler
Afprgvningen af CCS opmalingsregler i DNV-Ggdstrup har primaert haft fo-
kus pa malereglerne og prissaetningsreglerne.

Som input til afprgvningen udviklede cuneco malrettet de male- og pris-

seetningsregler, som CuraVita skulle bruge i det fgrste udbud i sommeren
2013, og det er ogsa disse maleregler, der har udgjort grundstenen i den

hgring, der afholdtes ultimo januar 2014.

Efterfglgende er malereglerne for gvrige fag blevet udviklet, sdledes at ma-
lereglerne nu er bredt daekkende inden for de enkelte fagomrader. Male-
reglerne er i skrivende stund ikke udgivet officielt. Udgivelsen vil finde sted i
september 2014.

DNV-Ggdstrup afprgvningen har haft en meget vaesentlig indflydelse pa
udviklingen af malereglerne, idet specielt kommentarerne omkring anven-
deligheden af malereglernes struktur har fgrt til, at denne er blevet staerkt
forenklet og dermed mere operationel.

CCS prissatningsregler, der ogsa indgik i afprgvningen, er fra cunecos side
udviklet pa konceptniveau, hvilket vil sige, at malsaetningen ikke er at udvik-
le et faerdigt produkt, men derimod at udvikle en proof-of-concept model,
der skal indga som input til branchens udvikling pa omradet.

Denne udvikling vil forega i regi af byggeriets organisationer, og CCS pris-
seetningsregler indgar som et element i dette arbejde.

5.3.4 CCS informationsniveauer
CCS informationsniveauer er blevet udsendt i en hgringsversion den 24.
januar 2014.

Som naevnt har informationsniveauerne kun i begraanset omfang indgaet i
afprgvningen pa DNV-Ggdstrup.

Ligesom det gaelder for prisseetningsregler, indgar CCS informationsniveau-
er som et element i arbejdet med at lave et felles aftalegrundlag i byggeri-
et i samspil med bl.a. Ydelsesbeskrivelserne.

5.3.5. CCS egenskaber

| perioden frem til begyndelsen af 2014 har cunecos arbejde pa egenskabs-
omradet primaert fokuseret pa udvikling af struktur og metode, mens der
ikke er blevet udgivet egenskaber fgr juni 2014, hvor de fgrste egenskaber
blev publiceret pa cunecoclassification.dk.

Som beskrevet i rapporten, har dette betydet, at det ikke har vaeret muligt
at afprgve CCS egenskaber i projektet.

Til gengeaeld har CuraVitas arbejde med at definere bygningsdelstyper haft
stor indflydelse pa cunecos udvikling af klassificerede egenskaber.
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Med cunecos metode for egenskaber er det muligt at ggre klassifikationen
mere ‘finkornet’ ved hjzelp af det, man kalder facetteret klassifikation. Med
dette menes, at man ved at angive koder for egenskaber med tilhgrende
veaerdier ssammen med klassifikationskoder for objekter kan specificere byg-
ningsdelstyper, der fx er malrettet udbud og beskrivelse.

cuneco har bl.a. taget udgangspunkt i bygningsdelstyperne fra DNV-

Gogdstrup i arbejdet med at specificere klassificerede egenskaber, der er
malrettet disse formal.
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